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Anlage

Folgende Berichts-Abbildungen sind, als Karten in héherer Auflésung Teil der Anlagen. Die
Anlagennummerierung entspricht der Abbildungsnummer im Bericht.

e kWP-PB 3.1 Siedlungsflachen, Gebaudetypen.pdf

o KWP-PB 3.2 BGF-Dichte nach Bautypen.pdf

e kWP-PB 3.3 Gebaudebaualter.pdf

o KkWP-PB 3.4 Energietragerverteilung.pdf

e kWP-PB 3.6 Warmekataster.pdf

o KWP-PB 4.2 Sanierung, Heizungstausch.pdf

o KWP-PB 6.1 Warmenetzeignung 2040.pdf

e kWP-PB 6.2 Eignung dezentrale Versorgung 2040.pdf
o KWP-PB 6.3 Warmeversorgungsgebiete 2040.pdf

Die Gemeinde Pdrnbach erhalt fir die Erstellung ihres KWP eine finanzielle Férderung aus
dem Klima- und Transformationsfond der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesminis-
teriums fur Wirtschaft und Energie. Koordiniert wird die Zuwendung durch die Zukunft — Um-
welt — Gesellschaft (ZUG) gGmbH in Berlin als Projekttrager des Ministeriums.

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008 zahl-
reiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Ent-
wicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven Forder-
maflnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt
zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und
Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Forderkennzeichen: 67K29034
Laufzeit: 30.09.2025 bis 31.03.2026

Gefordert durch:

% Bundesministerium Z-:  NATIONALE
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ

und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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1 Kommunale Warmeplanung — Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Pérnbach steht vor der Herausforderung, die Warmeversorgung im Gemeinde-
gebiet an zukilnftige Anforderungen anzupassen. Die Erstellung eines Kommunalen Warme-
plans ist hierflrr ein entscheidender Schritt. Mit diesem wird eine umfassende Strategie entwi-
ckelt, um in Pérnbach die Transformation zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
erfolgreich umzusetzen. Er ist eine wichtige Grundlage fur die zukUnftige Ausrichtung der War-
meversorgung in Pérnbach und soll als Ausgangspunkt fiir politische Entscheidungen und fiir
die weitere Planung und Umsetzung von Projekten dienen.

Warme macht tber die Halfte des deutschen Endenergieverbrauchs aus. Der Gebaudesektor
verursacht etwa 30 % der CO,-Emissionen, wobei ein Grof3teil dieser Emissionen auf Raum-
warme und Warmwasser zurlickzuftihren ist. Diese Zahlen unterstreichen die Dringlichkeit, die
Warmeversorgung nachhaltig zu gestalten. Die Gemeinde P6rnbach legt mit der Kommunalen
Warmeplanung die Grundlagen einer Warmeversorgung, die sowohl den Bedirfnissen der
Burgerinnen und Birger als auch den Anforderungen des Klimaschutzes gerecht wird. Kon-
krete Ziele sind, entsprechend dem Warmeplanungsgesetz (WPG),

e die Umstellung der Warmeerzeugung und -versorgung auf erneuerbare Energien, unver-
meidbare Abwérme oder eine Kombination hieraus,

e Endenergieeinsparungen sowie

¢ eine kosteneffiziente, nachhaltige, sparsame, bezahlbare, resiliente sowie treibhausgas-
neutrale Warmeversorgung.

Das Zieljahr der Umstellung ist das Jahr 2040 (gemaf dem Bayerischen Klimaschutzgesetz
von 2020).

1.2 Grundlagen

Der vorliegende Plan basiert auf einer detaillierten Analyse des aktuellen Warmebedarfs und
der bestehenden Warmeversorgungsstrukturen in Pérnbach. Dabei werden sowohl die tech-
nischen als auch wirtschaftliche, 6kologische und gesellschaftliche Aspekte berlicksichtigt. Po-
tenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und zur Steigerung der Energieeffizienz wurden
ermittelt. Eine Warmestrategie und ein Transformationspfad bis 2040 wurden ausgearbeitet.
Konkrete MalRnahmen fiir die Gemeinde wurden abgeleitet.

Der Kommunale Warmeplan ful3t auf einem Entwicklungsprozess, in dem neben der Gemein-
deverwaltung weitere Akteure beteiligt waren. Insbesondere zu nennen sind die Datenbereit-
stellung der Bayernwerk AG sowie Interviews mit lokalen Gewerbetreibenden. Im Rahmen
einer Burgerinformationsveranstaltung wurden die Burgerinnen und Birger der Gemeinde in-
formiert und einbezogen. Der Entwurf des Plans wurde zur Einsichtnahme veroffentlicht und
Behorden wie auch sonstigen Trager o6ffentlicher Belange vorgelegt. Zustimmung und Ein-
wande wurden im Entwicklungsprozess des Kommunalen Wéarmeplans bertcksichtigt (vgl. Ab-
schnitt 2.4). Dies ist eine wichtige Grundlage, um die entwickelten Strategien und Maf3nahmen
erfolgreich umzusetzen.
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1.3 Bedeutung des Kommunalen Warmeplans

Der Kommunale Warmeplan ist ein strategisches Fachkonzept der Gemeinde Pérnbach ohne

rechtliche AuRenwirkung. Er begriindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten fur Dritte.

Dies bedeutet unter anderem, dass sich aus ihm keine Anforderungen an Heizungsanlagen
ableiten. Es handelt sich um ein strategisches Planungsinstrument, das Pfade und Maf3nah-
men fur eine langfristige Entwicklung der lokalen Warmeversorgung aufzeigt. Die vorliegenden

Untersuchungen ersetzen keine Machbarkeitsstudien oder konkreten Ausfihrungsplanungen.
Die Umsetzung einzelner Maf3nahmen setzt eine weitere Konkretisierung sowie einen Be-
schluss durch den Gemeinderat voraus.

2 Aufbau der Kommunalen Warmeplanung

2.1 Gesamtvorgehen

In Abbildung 2.1 ist das grundlegende Vorgehen der Kommunalen Warmeplanung dargestellt.
Ausgangspunkte des vorliegenden Berichts sind die in der Abbildung griin und blau hinterleg-

ten Elemente. Die Umsetzungsphase (rosa markiert) schliel3t gemaf Warmeplanungsgesetz
eine Fortschreibung des Kommunalen Warmeplans alle 5 Jahre ein.

Organisation
m
Bestandsanalyse 3
=) > <
> —
Potenzialanalyse a2 % el
> c =
: - @ @ S
Gebietskategorisierung = = z
Zielszenario @ S ]
g B
A =
Umsetzungsstrategie F%-
Dokumentation
St By Detailplanun Umsetzun
Fortschreibung P 9 9

Abbildung 2.1: Ablauf der Kommunalen Wéarmeplanung.

grun: Planerstellung; blau: Beteiligungsprozess; rosa: Umsetzungs- und
Fortschreibungsphase

Im Rahmen einer Bestandsanalyse wurde die energetische Ist-Situation erfasst. Energie- und
Treibhausgasbilanzen fiir die wesentlichen Sektoren wurden erstellt und nach Energietréagern
aufgeschlisselt. Die Potenziale zu Energieeinsparung, zu Energieeffizienz und fur erneuer-
bare Energien wurden ausgewertet. Das Gemeindegebiet wurde danach eingeteilt, welche

Warmeversorgungsarten jeweils vorrangig geeignet sind. Ein Transformationspfad fir die
Warmewendestrategie wurde entwickelt. Darauf basierend wurden in Abstimmung mit den
Verantwortlichen geeignete MalRnahmen identifiziert und Projektansatze konkretisiert.
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Auf eine vorgelagerte Eignungsprufung im Sinne von § 14 WPG wurde verzichtet: Die Daten-
erhebung und -auswertung wurde flachendeckend ausgefihrt.

2.2 Projektzeit, Datenstand und Betrachtungsraum

Die Kommunale Warmeplanung wurde von Oktober 2025 bis Marz 2026 erstellt. Referenzjahr
der Datenerhebung ist 2024. Die Potenzialanalyse erfolgte nach Rechtsstand 2024. Der Be-
stand an Erneuerbare-Energie-Anlagen wurde bis 2025 aktualisiert.

Der Betrachtungsraum umfasst das Kommunalgebiet der Gemeinde Pérnbach.

2.3 Akteursbeteiligung

Lokale Akteure im Energie- und Klimaschutzbereich wurden in den Entwicklungsprozess Uber
personliche Interviews einbezogen. In einer Veranstaltung mit Vertretern der Verwaltungsge-
meinschaft wurden Losungsansétze fur die Energiezukunft erarbeitet.

2.4 Offentlichkeitsbeteiligung

Vom 09. Februar bis 10. Marz 2026 erfolgte die Offentlichkeitsbeteiligung sowie eine Beteili-
gung der Behdrden und sonstiger Trager 6ffentlicher Belange. Der Entwurf zum Kommunalen
Warmeplan wurde auf der Website der Gemeinde Pdrnbach zur Verfiigung gestellt.

Stellungnahmen wurden von der Bayernwerk AG und dem Landratsamt Pfaffenhofen a.d.lim
vorgebracht. Aus beiden Stellungnahmen ergab sich kein Anderungsbedarf fiir den Kommu-
nalen Warmeplan von Pornbach. Die Hinweise aus den Stellungnahmen werden im Rahmen
zukUnftiger Umsetzungsmafinahmen beachtet.

Der Warmeplan wird nach seinem Beschluss der Offentlichkeit digital zur Verfiigung gestellt.

2.5 Aufbau der Dokumentation

Diese Dokumentation umfasst die Grundlagen der Kommunalen Warmeplanung (Kapitel 1 und
2), die methodischen Herangehensweisen, Datengrundlagen sowie ausgearbeiteten Ergeb-
nisse der Bestandsanalyse (Kapitel 3) und der Potenzialanalyse (Kapitel 4) fir den Betrach-
tungsraum, das entwickelte Zielszenario mit Treibhausgas-Reduktionspfad (Kapitel 5), die Ge-
bietskategorisierung zu Warmeversorgungsarten (Kapitel 6) und die Umsetzungsstrategie mit
Mafnahmen (Kapitel 7).

Die erstellten Karten liegen zusétzlich zu den Abbildungen im Bericht in der Anlage in hbherer
Auflésung vor. Die zugrunde liegenden GIS-Dateien werden der Gemeindeverwaltung zur Ver-
flgung gestellt.
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3 Bestandsanalyse

3.1 Gebaude- und Siedlungsstruktur

Bautypisierung

Grundlage der Warmekartierung ist eine Typenbestimmung fur jedes Gebaude in Abhéngig-
keit seiner Lage in der Siedlungsflache, bekannte Funktion, Grof3e (Hohe, Grundflache, Ge-
schossflache) und Nachbarschaft. Die Ergebnisse dieses Untersuchungsschritts zeigt Abbil-
dung 3.1.

) a Geb&udetypen
~S g = g Einfamilienhaus
~S B et 2
/ v N WS B Doppelhaushilfte
/ BAN Ry 7.2 I Reihenhaus
/ J > - Mehrfamilienhaus

L b ‘. gewerberlicher, dffentlicher
CJ Sonderbau

MNebengebiude

Siedlungsflachentyp

Flache besonderer funktionaler
Pragung

Wohnbauflache
Flache gemischter Mutzung
Industrie-, Gewerbeflache

Sport-, Freizeit-, und
Erholungsflache

Friedhof
Tagebau, Grube, Steinbruch

Abbildung 3.1: Gebaude- und Siedlungsflachenverteilung der Orte Pérnbach und Puch.

Fur alle Siedlungsflachen wurde eine Untersuchung der Bruttogeschossflachenanteile
und -dichte vorgenommen. Zur Ermittlung der Baudichten wurden die Bruttogeschossflachen
durch die Siedlungsflachen dividiert (vgl. Abbildung 3.2). Bauliche Verdichtung und erhdhte
Anteile an Geschosswohnungsbau ist in den StraRensiedlungen im Kern der Ortsteile festzu-
stellen. Insgesamt dominieren Ein- bis Dreifamilienhduser sowie Gehdfte das Stral3enbild. Rei-
henh&user stellen als Bauform eine Ausnahme dar. Reine Gewerbebauten sind vorwiegend
im Gewerbegebiet konzentriert. Kommunale Liegenschaften haufen sich im Umfeld des Schul-
zentrums von Pdrnbach.

Baualtersstruktur

Abbildung 3.3 zeigt die Baualtersverteilung nach Anzahl der Gebaude je Hektar, ab drei Ge-
baude je Parzelle. Zur Anonymisierung sind Einzelgebdude von der Darstellung ausgeschlos-
sen. Die Einteilung der Baualtersklassen folgt dem Zensus.

Die Entwicklung der Bebauung aus den StralRenddrfern heraus zeichnet sich in der Vertei-
lungsdarstellung klar ab. Der Anteil historischer Bauten (vor 1919) selbst ist hingegen gering.
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Gebéaude der Bauboomjahre (1949-1978) sind auch in Pérnbach haufig vertreten. Junge Nach-
verdichtungsrdume und Neubauten machen in der Wohnbebauung einen erhéhten Anteil aus.

Bruttogeschossflachenanteile der
Hauptgebaude in Siedlungsflachen.
Kreisdurchmesser proportional zur
Bruttogeschossflachensumme in m?

[ Ein-, Dreifamilienhauser
- Doppelhaushélften

- Reihenh&user

- Mehrfamilienhauser
- gewerblicher, 6ffentlicher Sonderbau
Summe der ausgewahlten Felder

—— 4.900
O

Bruttogeschossflachendichte
Bruttogeschossflache / Siedlungsflache
0,00-0,15
0,16 -0,38
I 0.39-0,58
Bl 059-0,94
B 0.95- 151

Abbildung 3.2: Baudichtenverteilung in Siedlungsflachen der Orte Pérnbach und Puch.
Die Bruttogeschossflachenanteile (BGF) einzelner Bautypen und Nutzungsformen
wird farbunterschieden in Tortenstiicken dargestellt. Die Bruttogeschossflachendichte
als Quotient von BGF und Siedlungsflache ist ein Maf? der Baudichte und wird je
Siedlungsflache in Graustufen dargestellt.

Gebaudebaujahr
= vor 1919
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 - 1990
1991 - 2000
%2001 -2010
= 2011 - 2019
= ab 2020

© Inhalt, Gestaltung:
bifa Umweltinstitut GmbH 2026 7/ > q
‘© Daten Zensus 2022: Statistisch Amter £ \
des Bundes und der Lander 2026 7 R TSN N ! " L -3 +

Abbildung 3.3: Gebaudeanzahl nach Baualter je Hektar.
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3.2 Energieinfrastruktur

3.2.1 Dezentrale Warmeerzeuger in Gebauden

Abbildung 3.4 zeigt die Energietrager der Heizungen in der Verteilung ihrer Anzahl je Hektar
im Sektor Wohnen, ab drei Gebaude je Parzelle. Die Daten entstammen der Zensus-Auswer-
tung von 2022. Der flachendeckend hohe Anteil an Heizdlverbrennungsanlagen ist deutlich
erkennbar. Reine Holzkessel-Heizungen sind in Teilarealen anzutreffen. Kleinraumige War-
meverbunde versorgen Uberwiegend mehrere, nahstehende Gebaude eines oder weniger Ei-
gentiimer.

Zur weiteren Analyse des Energietragerverteilung wurden anonymisierte Kaminkehrerstatisti-
ken vertieft ausgewertet (vgl. Tabelle 3.1). Alle erfassten Einzelraumfeuerungsanlagen (An-
nahme: alle Feuerungsanlagen unter 11 kW) sind biomassebetrieben. 96 % hiervon werden
mit Scheitholz befeuert, der Rest mittels Pellets. Die Feuerungsanlagen tber 11 kW sind zu
60 % mit Heizol betrieben. Die verbleibenden 40 % sind mit Biomasse befeuert, wobei Scheit-
holz allein 26 % ausmacht.

Zensus 2022 187)) /

Energietragerverteilung / t
= Heizol \
Gas
® Holz, Holzpellets N
® Warmeverbundnetz (kleinraumig) pE \/\/'
Strom
Solar, Geothermie, Warmepumpen
kein Energietrager (weil})
keine Angaben (transparent)

© Daten Zensus 2022: Statistischd Amter
des Bundes und der Lander 2026

)
bifa Umweltinstitut GmbH 2026'

Abbildung 3.4: Energietragerverteilung je Hektar im Sektor Wohnen.

3.2.2 Warmenetze und -leitungen

Die Grundschule sowie der angeschlossene Kindergarten werden tber ein Nahwarmenetz
versorgt. Die Warme wird tUberwiegend mit einer Holzhackschnitzelheizung erzeugt und im
Spitzenlastbetrieb durch einen Heizélkessel erganzt.

Eine Ausweitung der klimaschonenden Warmeversorgung auf weitere Liegenschaften, setzt
eine Sanierung und Anpassung der Warmeerzeugung des Schulgebdudekomplexes voraus.
Nach diesen Malinahmen kdnnte ein Anschluss des Vereinsheims und der Ersatz des dort
vorhandenen Heizkessels erneut einer Machbarkeitsprifung unterzogen werden.
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Tabelle 3.1: Dezentrale Warmeerzeuger nach Leistungsklassen (Kehrbuchdaten 2023). Griine
Hervorhebung der zahlreichsten Anlagentypen.

Lelungsidasse 1411 11-25 25.50 50-100 | >100 Summe
Anzahl nach Leistungsklassen

Braun-, Steinkohle 0 0 0 0 0 0
Heizol 0 252 163 8 15 438
Flussigerdgas 0 34 11 0 0 45
Scheitholz 597 151 35 3 0 786
Pellets 23 32 14 0 0 69
Hackschnitzel 0 0 0 0 0 0
i%gzige Bio- 0 0 9 6 3 18
Summe 620 469 232 17 18 1356

3.2.3 Gasnetze

Im Gemeindegebiet Pérnbach ist kein Erdgasnetz vorhanden. Vereinzelt werden Geb&ude und
Liegenschaften mit Flissiggas versorgt.

3.2.4 Warme- und Gasspeicher
Im Gemeindegebiet sind keine zentralen Warme- oder Gasspeicher vorhanden.

3.2.5 Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen
Aktuell existieren im Betrachtungsraum keine Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder
synthetischen Gasen.

3.2.6 Kalteinfrastruktur
Im Betrachtungsgebiet existiert keine Kalteinfrastruktur im offentlichen Raum.

3.3 Warmebedarf und rdumliche Verteilung

3.3.1 Warmebilanz

Der Gesamtwarmebedarf der Gemeinde Pérnbach lag im Bilanzjahr 2024 bei rund 38 GWh/a.
Er wurde im Wesentlichen aus Daten der Energieversorger und Statistiken der Kaminkehrer-
Innung abgeleitet. Nach Verbrauchergruppen aufgeschliisselt ergibt sich folgende Verteilung
fur den Wéarmesektor (vgl. linke Saule in Abbildung 3.5):

e 75 % private Haushalte
e 24 % Gewerbe und Industrie (inkl. Prozesswérme)
¢ 1 % Liegenschaften (Gemeinde und Landkreis)

Im Bilanzjahr 2024 wird 74 % der Wéarme fossil gedeckt, wobei Heiz6l den gréf3ten Anteil aus-
macht. Die regenerativen Versorgungsanteile beruhen vorwiegend auf Holzfeuerungen in
Ofen und Heizungen.
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40.000 Kommunal: 400

35.000
Gewerbe: 9.400

30.000 Heizol: 26.000

Warmein MWh/Jahr

25.000

20.000

15.000 Haushalte: 29.000

Erdgas: 2.000
10.000 Solarthermie: 60

5.000

Holzfeuerung: 9.000

Verbrauch Erzeugung

Abbildung 3.5: Warmeverbrauch nach Sektoren (linke Saule), Stand der Erzeugung (rechte Saule)

3.3.2 Warmekataster

Das flachendeckende Warmekataster wurde durch Geoinformationsverarbeitung errechnet.
Einen Auszug zeigt Abbildung 3.6. Die Daten wurden in fortschreibbarer Form in einer GIS-
basierten Datenbasis hinterlegt. Fiir die Gebaudemodellierung im Betrachtungsraum wurden
LoD2-Daten des Amtes fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung genutzt. Zur Scharfung
der Warmebedarfswerte gingen zudem Daten zur Bebauungsentwicklung von
Siedlungsquartieren ein. In der erstellten Gebédudedatenbank sind insbesondere Daten zu
Gebaudetypologie, Baualtersklassen und Siedlungsflachen hinterlegt. Die Informationen aus
dem Wohnungsbestand wurden durch Verbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften
erganzt.

Fur die Warmebedarfsanalysen wurden die Gebaude nach ihrer Nutzungsart typologisiert. Un-
geheizte Nebengebdude und Gebaude besonderer Funktion wurden hierbei identifiziert. Der
Warmebedarf aller beheizten Gebaude wurde unter Berticksichtigung von Parametern wie Ge-
baudetyp, Baukorpervolumen, Vollgeschosszahl, Nutzungsgrad und Baualter gebaudescharf
berechnet. Der Warmebedarf je Siedlungsflache und die Warmebelegungsdichte sind aufbau-
end auf Werten der Einzelgebaude ermittelt.

Die Ubersicht zu Warmebedarf in Siedlungsflachen zusammen mit der Lage und Konzentra-
tion von Liegenschaften weist auf mdgliche Keimzellen fir Warmeverbundlésungen hin. Die
Warmebelegungsdichte ist ein grundlegender Kennwert zur Identifizierung maoglicher leitungs-
gebundener Warmeversorgungen flr Bestandsgebaude.



550659 o o
9 Kommunaler Warmeplan Gemeinde P6rnbach blfa >
Umweltinstitut

Warmebedarf, Warmebelegungsdichte
siedlungsflachenbezogen inkWh/m/a

kWh/m?2 —— 100
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0,1-10,0 = 1.000
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B 60,1-70,0
ohne Berechnung 7\\

Abbildung 3.6: Auszug aus dem Warmekataster. Siedlungsflachenbezogener Warmebedarf und
Warmebelegungsdichte.

3.4 Treibhausgasemissionen im Bereich Warme

Ausgehend von der Energiebilanz werden die Treibhausgasemissionen auf Basis von Treib-
hausgas-Emissionsfaktoren ermittelt. Die Gesamtemissionen des Jahres 2024 belaufen sich
auf rund 9.174 Tonnen CO,-Aquivalente (COaeq). Abbildung 3.7 zeigt die Aufteilung der Treib-
hausgasquellen nach Energietragern. Die Treibhausgasemissionen bei Warmepumpen sind
dem eingesetzten Strom zuzuschreiben.
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Abbildung 3.7: Treibhausgasbilanz wesentlicher Warmequellen im Bilanzjahr 2024. Beschriftet sind
Anteile ab rund 1 %.
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4 Potenzialanalyse

In diesem Kapitel werden die Potenziale dargelegt Warme aus erneuerbaren Energien inner-
halb des Betrachtungsgebietes zu erzeugen - insbesondere aus Solarenergie, Biogas, fester
Biomasse, Reststoffen und oberflichennaher Geothermie. Der Einsatz von Luft-Warmepum-
pen ist grundsatzlich in allen Gebauden maglich, jedoch in der Regel weniger energieeffizient
als andere Warmeerzeugungsarten. Ein Potenzial hierzu wird nicht explizit beziffert.

Weiter wurde die Nutzbarkeit von Abwarme aus dem Klarwerk untersucht. Nicht zuletzt wurden
Potenziale zur Warmebedarfsreduktion (Energieeinsparung) analysiert, die in Kapitel 4.2 er-
lautert sind. Die ermittelten Potenziale werden in Kapitel 4.3 in ein Gesamtbild eingeordnet.
Wie die Potenziale fur einen Treibhausgas-Reduktionspfad genutzt werden sollen, ist in Kapi-
tel 5 dargeleqgt.

4.1 Lokale Potenziale erneuerbarer Warme und Abwéarme

4.1.1 Solarenergie: Schwerpunkt Solarthermie auf Dachflachen

Die Potenziale fiir die solare Strom- und Warmeerzeugung im Gebaudebestand wurden auf
Basis des Solarkatasters fir den Landkreis Pfaffenhofen ermittelt. Fir die solaren Nutzung
ausgewertet wurden nur Flachen, die nach dem vorliegenden Solarkataster als gut geeignet
eingestuft wurden. Als Nutzungsszenario wurde fir Wohngebaude dabei eine Dachflachen-
nutzung von 90 % fur die Stromerzeugung und von 10 % fir die Warmerzeugung durch Solar-
thermieanlagen angenommen. Fir Gewerbebauten und Liegenschaften wurde im Rahmen
der Potentialanalyse ein vollstandige PV-Belegung geeigneter Teilflachen vorgesehen.

Zur Ermittlung des Gesamtpotenzials wurden fiir die Solardachanlagen mit einer maximalen
Leistungsdichte von 400 W/mz fiir Solarthermie gerechnet. Diese Leistungsdichte wird fur die
einzelnen Dacher Uber Ertragsfaktoren aus dem vorliegenden Kataster angepasst.

Zur Ermittlung des Ausbaupotenzials wurde der Bestand an PV- und Solarthermieanlagen
Uber die Analyse von Anlagendatenbanken ermittelt. Informationen zu geférderten Solarther-
mieanlagen stammen aus einer Datenauskunft der BAFA (Datenstand: August 2019). Fir So-
larthermieanlagen wird davon ausgegangen, dass nur ca. 50 % der Anlagen im Bestand ge-
fordert wurden. Hintergrund ist ein bayernweiter Vergleich des Landesamtes fir Umwelt (LfU)
zwischen den von der BAFA geférderten Anlagen und der Energiedatenuntersuchung des
Leipziger Instituts fir Energie fir die Bilanzen 2022, das im Auftrag des StMWi flir die Ener-
giebilanz Bayern erstellt wurde. Die Anzahl und Flache der Anlagen wurde in der Berechnung
des Ausbaupotenzials entsprechend verdoppelt. Der Anlagenbestand wurde vereinfachend
den Wohngeb&auden zugewiesen.

Tabelle 4.1 zeigt das Gesamtpotenzial fir Solarthermie. Das Ausbaupotenzial ergibt sich aus
dem angegebenen Gesamtpotenzial abzuglich des Bestands.

Tabelle 4.1: Potenzial fir Solarthermie auf Dachflachen

Gesamt Bestand Ausbau-
potenzial 2024 potenzial
Warme in MWh 2.800 720 2.080
Thermische Leistung in kW 2.900 750 2.150
Flache in m2 7.250 1870 5.380
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4.1.2 Biogas

Das Potenzial im Gemeindegebiet zur Energieerzeugung aus Biogas ergibt sich aus dem land-
wirtschaftlichen Flachenpotenzial zum Anbau von Energiesubstraten (hachwachsende Roh-
stoffe). Daten zur verfugbaren landwirtschaftlichen Flache und zu den Viehbestanden der Ge-
meinde aus der Kommunalstatistik des Bayerischen Landesamtes fir Statistik und Datenver-
arbeitung wurden herangezogen. Zur Ermittlung der Biogasbildungspotenziale wurde auf
Kennwerte der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR 2016) zuriickgegriffen.

Prinzipiell sind samtliche landwirtschaftlichen Flachen fir den Anbau von Substraten zur Bio-
gaserzeugung geeignet (beispielsweise tiber Mais- oder Grassilage). Nach bayrischem Agrar-
bericht fur das Jahr 2024 wurden 17 % der landwirtschaftlich genutzten Flache fir den Anbau
von nachwachsenden Rohstoffen genutzt (BAB 2024). In Anlehnung daran wird fur eine aus-
gewogene Nutzung der Flachen angenommen, dass 20 % der landwirtschaftlichen Flache fir
den Anbau von Substraten genutzt werden kann. Der Rest der Flachen wird dem Nahrungs-
mittel- und Futteranbau zugeordnet.

Gemal’ dieser Potenzialanalyse ist es moglich, Biogasanlagen mit einer installierten elektri-
schen Leistung in H6he von rund 455 kW¢ mit eigenen Substraten innerhalb des Gemeinde-
gebiets zu betreiben, s. Tabelle 4.2. Von genannten Werten zum Strom und Warmepotenzial
wurde der Eigenbedarf der Anlagen bereits abgezogen. Es handelt sich um das Abgabepo-
tenzial der Anlagen.

Tabelle 4.2: Biogaspotenzial und daraus abgeleitetes Potenzial zur Warme- und Stromabgabe bei
Einsatz eines BHKW.

Kennwert Einheit Bestand Ausbau-

potenzial
Nennleistung elektrisch  |in kW 0 455
Strom in MWh/a 0 3.640
wWarme in MWh/a 0 3.060

4.1.3 Biomasse: Waldholz

Nach den Zahlen des Landesamtes fir Statistik sind rund 710 ha und somit 31 % der Boden-
flache innerhalb des Gemeindegebiets bewaldet. An der Ostgrenze des Gemeindegebiets er-
streckt sich die grof3te zusammenhangende Forstflache. Bei den Waldflachen handelt es sich,
nach der forstlichen Ubersichtskarte zum Waldbesitz, mit Ausnahme geringer Korperschafts-
waldanteile um Privatwald.

Im Gemeindegebiet liegen die Waldflachen in der Wuchszone! Nummer 12. Fur die lokal vor-
liegenden Waldarten wurden durchschnittliche Energiegehalte fur das frisch geschlagene Holz
festgelegt und ein Gesamtenergiegehalt zur energetischen Nutzung berechnet. Entsprechend
der Holzbilanz gingen 2022 rund 37 % des Holzes in die energetische Nutzung (LWF 2022).
Die Potentialberechnung folgt der Annahme, dass etwa 30 % des Waldholzes aus nachhaltiger
Bewirtschaftung fur die energetische Verwertung eignet. Der Rest des Holzes wird der bedeu-
tenderen stofflichen Verwertung zugerechnet.

1 Die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft teilt Bayern in 13 Wald-Wuchsgebiete ein. Die
Wald-Wuchszonen stellen eine naturrdumliche Gliederung dar, die auf klimatischen, geologischen und standor-
tlichen Faktoren beruht. Sie dient der forstlichen Standortklassifizierung und Planung.
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Dem jahrlichen Energiepotenzial durch den Holzzuwachs auf Forstflachen stehen die bereits
heute in den Bestandsanlagen genutzten Holzmengen gegentber. Die Potenzialberechnung
zur Energieerzeugung aus Waldholz sind in Tabelle 4.3 aufgezeigt.

Tabelle 4.3:  Waldholzpotenzial

Wert Einheit
Waldflachen 707 |ha
Jahrliche Nutzung 10.026 |fm/a
Anteil Energieholz an Holzzuwachs 30 %
Jahrliche Energieholzmenge 3.000 (fm/a
Energiepotenzial 5.317 |MWhl/a
Energieverbrauch (Holzhackschnitzel, stiickiges Holz) 8.933 [MWhl/a
Vorhandenes Ausbaupotenzial 0 |MWhl/a

Der ermittelte Holzverbrauch (Holzhackschnitzel, stiickiges Holz, Pellets und Briketts) zur Wéar-
meerzeugung liegt bei 8.933 MWh/a. Das Holzpotenzial aus Flachen innerhalb des Gemein-
degebiets belduft sich auf 5.317 MWh/a. Unter dem Aspekt einer weitgehend lokalen Ei-
genversorgung erscheint eine Steigerung des Holzabsatzes flir Heizzwecke somit nicht ange-
zeigt.

4.1.4 Kurzumtriebsplantagen

Die Mdglichkeit zur ErschlieBung weiterer Potenziale im Bereich der festen Biomasse bietet
sich im Allgemeinen durch die Nutzung von bisher landwirtschaftlich wenig geeigneten Fla-
chen fiir den Betrieb von Kurzumtriebsplantagen. Hier kdnnen schnell wachsende Baume oder
Straucher — beispielsweise Weiden und Pappeln — angepflanzt werden, um innerhalb kurzer
Wachstumszeit Holz als nachwachsenden Rohstoff zu produzieren.

Fur die Ermittlung des Potenzials wurden Ergebnisse aus dem Kurzumtriebsplantagen-Scout
der bayerischen Landesanstalt fir Wald und Frostwirtschaft (LWF) ausgewertet. Demnach
sind lokal rd. 39 % der Ackerflache mit guter Wasserversorgung und relativ geringer naturlicher
Ertragsfahigkeit fur die Nutzung geeignet. Stark geneigte Ackerflachen zur KUP-Nutzung lie-
gen zu einem geringen Anteil von 0,4 % vor.

Fur die Ermittlung des Biomassepotentials wurde von einer maximalen Umsetzung von 5 %
der feuchten und ertragsreduzierten Ackerflichen ausgegangen. Ein héherer Anteil kollidiert
mit anderen Nutzungsinteressen und -Bedarfen.

Insgesamt ging der Energieertrag aus 43 ha in die Potentialbetrachtung mit ein. Dies entspricht
einer nutzbaren Warmemenge von rd. 970 MWh/a.

4.1.5 Reststoffe

Zahlen zum Abfallaufkommen sind in der Abfallbilanz Bayern (LfU 2024) fur alle Landkreise
verfugbar. Tabelle 4.4 zeigt die anhand der Einwohnerzahl umgelegten Werte dieser Abfall-
strome. Die ermittelten Warmemengen gehen in die Gesamtpotenzialdarstellung ein.
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Tabelle 4.4:  Uber die Einwohnerzahl skaliertes Bioabfallpotenzial basierend auf der Abfallbilanz
Bayern fur den Landkreis Pdrnbach

Biomasse- Menge Warmemenge
Abfallstréme int in MWh/a

Altholz 69 358
Sperrmll 67 242
Griungut 417 1.292

4.1.6 Oberflachennahe Geothermie

Nach Auskunft des Umweltatlas Bayern des Bayrischen Landesamts fur Umwelt, sind Erdwar-
mekollektoren, Erdwarmesonden und Grundwasserpumpen nahezu im gesamten Gemeinde-
gebiet installierbar.

Folgende Aspekte kdnnen die Nutzbarkeit lokal einschranken:

o Erdwarmekollektoren: Bei enger Besiedlung und mittlerem bis hohem Warmebedarf der Ge-
baude ist es mdglich, dass die jeweils verfiigbaren Grundstiicksflachen nicht ausreichen.

e Grundwasser-Warmepumpen sind eine alternative Versorgungsoption. Sollen Einzelge-
baude in Arealen mit hoher Siedlungsdichte versorgt werden, kann der erforderliche Ab-
stand zwischen Entnahme- und Schluckbrunnen den jeweiligen Einsatz beschréanken. Be-
nachbarte Systeme kénnen zudem in Konkurrenz treten.

Die effizienteste und wirtschaftlichste Variante der Warmeversorgung fur jedes Gebaude ist
im Einzelfall abzuwéagen.

4.1.7 Industrielle und gewerbliche Abwarme

Gewerbliche Abwarmepotenziale sind auf der Abwarmeplattform der Bundesstelle fiir Ener-
gieeffizienz zusammengestellt. Rechtsgrundlage ist das Energieeffizienzgesetz. Informationen
uber Abwarmepotenziale im Gemeindegebiet Pérnbach liegen dort keine vor (Stand 2025).

Einige Gewerbetreibende vor Ort haben jedoch ihr Interesse an einer gemeinschaftlichen Pro-
zesswarmeerzeugung und -nutzung bekundet. Die Machbarkeit, der technische Aufwand und
die damit verbundenen Kosten sind durch vertiefende Gesprache festzustellen (s. MaZnahme
M4).

4.1.8 Abwarme aus dem Abwasser und dem Klarwerk

Eine Abwasserwarmenutzung nach dem Klarwerk kann dagegen ein Potenzial bieten. Das
geklarte Abwasser stellt deutlich geringere Anforderungen an die Technik und Wartung der
Aggregate als Abwasser vor der Klaranlage.

Nach Auskunft des Klarwerksbetreibers betragt der Trockenwasserabfluss am Ausgang der
Klaranlage 16 m3/h. Die mittlere Temperatur betragt 13,7 °C. Unter der Annahme einer mogli-
chen Abkuhlung des Wassers um 4 K und 8.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich ein War-
mepotenzial nach Warmepumpen von 812 MWh/a. Nach Aussagen des Betreibers ist in jetzi-
ger Konstellation allerdings kein ausreichender Platz fur die Installation einer Warmepumpe
vorhanden. Eine Abwasserwarmenutzung kommt in der Regel erst ab einer Abwassermenge
von mindesten 5.000 Einwohnern in Betracht (LfU 2013). Daher wird das Potenzial fur die
Erstellung des Zielszenarios nicht beriicksichtigt.
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4.1.9 Tiefe Geothermie

Ein klassisches hydrothermales Nutzungspotenzial liegt in Pérnbach nicht vor. Die Gemeinde
liegt geologisch auf3erhalb des Oberjura-Malm-Horizonts. Die hydrogeothermale Schicht be-
findet sich in ca. 25 m Tiefe befindet. Die hieraus férderbaren Temperaturen von 18 £ 14 °C
unterschieden sich nur unwesentlich vom Temperaturniveau des Grundwassers.

Das Potenzial wird sowohl auf Angebotsseite als auch auf Abnehmerseite als zu gering ein-
geschatzt, um eine Tiefengeothermie-Nutzung wirtschaftlich zu realisieren.

4.1.10 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung
Da keine zentralen Versorgungsnetze vor Ort bestehen und eine Neuerrichtung nicht absehbar
ist, gibt es kein Potenzial zur zentralen Warmespeicherung.

4.2 Potenziale zur Warmeeinsparung durch energetische Sanierung

Neben der Umstellung auf eine erneuerbaren Warmeversorgung ist die Reduktion des War-
mebedarfs ein wesentlicher Baustein zur Treibhausgas-Minderung. Dafiir muss die jahrliche
bundesweite Sanierungsquote von 0,7 % des Gebaudebestands (BEG 2024) deutlich tber-
troffen werden. Tatsachlich ist der Wert seit 2022 ricklaufig. Unabhéngig von der Wahl des
Versorgungssystems senkt eine ambitionierte energetische Sanierung dauerhaft die Energie-
bedarfe und den Aufwand zur Versorgung der Gebaude.

4.2.1 Wohngebaude

Grundlegende Zusammenhange zwischen Sanierungsrate und Warmebedarf in zeitlicher Ent-
wicklung zeigt Abbildung 4.1. Als Sanierungsziel wurde hier fir Gebaude bis Baujahr 2000 ein
ambitionierter KIW-55-Standard hinterlegt, fir neuere Gebaude ein KfW-40-Baustandard. Die
Berechnung erfolgt Uber mittlere flachenbezogene Bedarfskennwerte.

Eine Anhebung der Sanierungsrate vom bisherigen Wert auf 1,4 % wirde bis zum Zieljahr
2040 zu Einsparungen beim Warmebedarf von 17 % flihren. Dabei wirden 22 % aller Wohn-
gebaude saniert. Ein ambitioniertes Anheben der Sanierungsrate auf beispielsweise 3,5 % pro
Jahr erscheint nur unter deutlich veranderten sozio-kulturellen, politischen und marktwirt-
schaftlichen Rahmenbedingen plausibel.

Einfluss auf den gemeindeweiten Heizwarmebedarf nehmen neben der Sanierungsrate u.a.
die Anderung an zu heizender Flache durch Neubau und Abriss, die erzielten Energiestan-
dards, der technologische Wandel von Heizsystemen sowie kiirzere Heizperioden aufgrund
der Erderwarmung. Diese Einflisse wirken zum Teil steigernd, zum Teil mindernd. Sie kdnnen
nicht belastbar quantitativ bis 2040 prognostiziert werden. Da ihr summarischer Effekt zudem
im Vergleich zur Sanierungsquote voraussichtlich gering ist, werden diese weiteren Effekte
vereinfachend im Zielszenario nicht berticksichtigt.
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Abbildung 4.1: Auswirkungen unterschiedlicher Sanierungsraten (Bundesdurchschnitt 2025: 0,7%
pro Jahr) auf die Einsparung zur Wohnraumheizung.

Um die in den nachsten Jahren notwendigen Treibhausgaseinsparungen bis hin zur Treib-
hausgasneutralitat zu erzielen, ist Uber die Sanierungsanstrengungen hinaus ein Wechsel auf
erneuerbare Energiequellen unumganglich. Neben der Umstellung auf umweltschonende
Warmequellen bietet ein modernes, gut eingeregeltes Heizungssystem und eine darauf abge-
stimmte Warmwasserbereitung weitere Vorteile wie Komfort (in den Bereichen Warme, Larm,
Geruch, Wartung und Platzbedarf), bleibende Werte und verringerte Marktpreisabhéngigkeit.
Solare Energieerzeugung reduziert die Zukaufmengen von Energie und hilft Kosten einzuspa-
ren. Marktrisiken des Warmekaufs werden durch Eigenerzeugungsanteile verringert.

In aller Regel sind unter Beachtung der Lebenszyklus-Treibhausgasemissionen Sanierungen
einem Abriss und Neubau vorzuziehen. Ein wesentlicher Grund hierfur sind die hohen Treib-
hausgasemissionen der Zementherstellung — sofern auf diesen Baustoff nicht verzichtet wer-
den kann.

Gebéaude gehen aufgrund von Alterung ihrer Substanz und Haustechnik sowie der veranderten
Demographie seiner Bewohner durch typische Zyklen von Heizungstausch und Sanierung. In
Abbildung 4.2 ist die Wohnbebauung auf Basis vorliegender Baualter entsprechend kategori-
siert. Die Farbanteile der Diagramme stellen den Anteil der Gebaude (nach Anzahl) dar, die in
den kommenden 5 Jahren folgende Entwicklung erwarten lassen:

e Sanierung (rot)
¢ Heizungstausch (blau)
o keine (weil3)
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Abbildung 4.2: Anzahl der Gebaude mit anstehender Sanierung (rot) oder anstehendem
Heizungstausch (blau) gemaf ihrer Baualtersphasen.

4.2.2 Gewerbe

Um Energieeinsparungen im Gewerbe zu prognostizieren, wurde eine pauschale Reduktion
des Verbrauchs an Warme und Strom um jeweils 0,6 % pro Jahr angesetzt. Dahinter stehen
stetige Anstrengungen beispielsweise in den Bereichen Warmeriickgewinnung, Drucklufttech-
nik, Abwarmenutzung, Lastmanagement, Beleuchtung und Dampferzeugung. Bis 2040 sollen
somit 9 % gegeniber 2024 einzusparen sein.

4.3 Gegeniberstellung von Warmebedarf und regenerativer Warmeer-
zeugung in Bestand und Potenzial

In Abbildung 4.3 sind der Warmebedarf 2024, die regenerative Warmeerzeugung und die lo-
kalen Potenziale zur regenerativen Warmeerzeugung nach Arten und Energiemengen gegen-
Ubergestellt.

Fur die Warmetransformation bieten sich die verschiedenen Warmeerzeugungsarten in unter-
schiedlichem Ausmal? an. Feste Biomasse (Holz) hat ein lokales Potenzial in Hohe von 34 %
des aktuellen Warmebedarfs. Solarthermie, die typischerweise zur Unterstlitzung anderer
Heiztechnologien dient, konnte nach den Berechnungen einen Anteil von 3 % bereitstellen.
Eine Biogasanlage als Warmequelle wird als technisches Angebotspotenzial angesehen.

Da Warmepumpen prinzipiell fur alle Gebaude einsetzbar sind, ist das Potenzial ,Warmepum-
pen + Umweltwarme® in Abbildung 4.3 nach oben offen dargestellt. Der Vergleich zum Ist-
Zustand zeigt: Fur die Warmetransformation ist der Grol3teil der Warmeerzeugung auf War-
mepumpen umzustellen.
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Bei der Nutzung von Umweltwarme tber Warmepumpen in Einzelgeb&uden sind die Energie-
effizienz und die zugehdrigen Treibhausgasemissionen, je nach Konstellation unterschiedlich.
Innerhalb der Varianten fur Warmepumpen in Einzelgebduden bestimmen der erreichte Effi-
zienzstandard und die Heizungsvorlauftemperatur maf3geblich die erreichbare energetische
Effizienz der Heizungsversorgung. Je héher die Vorlauftemperatur ist (z.B. in einem schlecht
gedammten Bau mit alten Heizkorpern), desto hoher ist der Strombedarf zur Warmeversor-
gung mittels Warmepumpen. Luft-Warmepumpen haben dabei in aller Regel eine etwas nied-
rigere Jahresarbeitszahl und folglich einen héheren Strombedarf und hohere Betriebskosten
als Warmepumpen, die Grundwasser oder Erdreich als Warmequelle nutzen.

Neben regenerativen Warmeerzeugungsoptionen bietet Einsparung einen wichtigen Beitrag
zur Klimaneutralen Versorgungszukunft. Eine Erhéhung der Sanierungsquote Uber den aktu-
ellen Stand hinaus ist fir das Gelingen der Warmetransformation zwingend erforderlich, um
eine Warmeversorgung Uber zentrale Warmenetze und mit Warmepumpen effizient zu ermég-
lichen. Hierzu wird in Kapitel 5 ein Entwicklungspfad vorgelegt.

Es 40.000 Kommunal: 400
=
g 35.000 WUarmeilz)ur_npen+
< Gewerbe: 9.400 (I;n OV;Z;W iLTt)e
s :
€ 30.000 Heiz6l: 26.000
(©
=
25.000
20.000
15.000 Haushalte: 29.000 Solarthermie:
Erdgas: 2.000 i 2.100
10.000 Biogas-BHKW: 3.060
5.000

Holzfeuerung: 9.000 Holzfeuerung: 8.200

Verbrauch Erzeugung Potenzial

Abbildung 4.3: Warmeverbrauch sowie regenerative Warmeerzeugung in Bestand und Potenzial

4.4 Versorgung mit Grinen Gasen

In der Kommunalen Warmeplanung ist die Option, Griine Gase als Energietrager zur Warme-
versorgung einzusetzen, technisch, wirtschaftlich und mit Blick auf den Klimaschutz zu prifen.
Eine entsprechende Verfuigbarkeit von Grinem Methan oder Grinem Wasserstoff in wirt-
schaftlichem Rahmen vorausgesetzt, kommen auch diese Gase als zukiinftige Versor-
gungsoptionen in Betracht. Fur die Gemeinde Pdrnbach ist hierbei festzustellen:

o Aktuell ist im Gemeindegebiet Pérnbach kein Erdgasnetz vorhanden, das fur die Verteilung
von Griunen Gasen genutzt werden kénnte. In Einzelféllen kdnnten Grine Gase als Ersatz
fur Flissiggas insbesondere im Gewerbe zum Einsatz kommen.
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e Angesichts einer deutschlandweit unklaren zukunftigen Herkunft von Griinem Wasserstoff
in den erforderlichen Mengen kdnnen keine Aussagen getroffen werden, ob und zu welchem
Preis Wasserstoff zur Verfigung stehen wird. Eine vergleichende wirtschaftliche Prufung
von Wasserstoff als Energietrager zur Warmeversorgung ist nicht moglich.

e Abzusehen ist, dass der Einsatz Griiner Gase zur Heizung privater Haushalte aufgrund der
auch zukinftig begrenzten Verflgbarkeit und dem hierdurch getriebenen Preis nicht in brei-
ter Masse eingesetzt wird. Eine Priorisierung von Industrieprozessen beim Versorgungsauf-
bau ist anzunehmen, da Griiner Wasserstoff flir Hochtemperaturprozesse als regenerativer
Energietrager weitgehend alternativios ist. Eine Verwendung fir private Heizzwecke ist
demgegenuber aller Voraussicht nach nachrangig.

Die weitgehend gleichen Aussagen kdnnen fir Biomethan getroffen werden. In der Konse-
quenz kénnen Grine Gase in vorliegendem Warmeplan nicht konkret eingeplant werden, etwa
fur die Gebietseinteilungen in Kapitel 6.1 und 6.2. Die zukinftige Moglichkeit ist offen zu halten.
Die im Projekt einbezogenen Gewerbebetriebe benennen einen zukiinftigen Bedarf an Griinen
Gasen, insbesondere um Prozesse umzustellen, die nicht elektrifiziert werden kdnnen. Im
Zielszenario in Kapitel 5 wird daher eine pauschale, anteilige Bedarfsdeckung durch Grine
Gase beriicksichtigt, die dann gegebenenfalls als Flissiggas geliefert werden. Spéatestens in
der Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung im Jahr 2030 ist die Datenlage erneut zu
prufen.
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5 Zielszenario mit Treibhausgas-Reduktionspfad

Um die warmebezogenen Treibhausemissionen der Gemeinde Pdrnbach (Bilanzkreis Ge-
meindegebiet) bis zum Zieljahr 2040 weitgehend auf null zu reduzieren, bedarf es einer kon-
sequenten Umstellung von fossilen auf regenerative Energietrager sowie einer ambitionierten
energetischen Sanierung. In der Strategie sind folgende Bausteine bericksichtigt:

1. Fossile Energietrager werden in den nachsten Jahren beschleunigt verdrangt.

2. Eine Reduktion des Energieverbrauchs zur Warmeerzeugung ist wesentlich. Unabhangig
von der Wahl des Versorgungssystems senkt eine ambitionierte energetische Sanierung
dauerhaft die Energiebedarfe und den Aufwand zur Versorgung der Geb&aude. Fir private
Haushalte wird eine Sanierungsquote von 1,4 % pro Jahr angenommen. Fir das Gewerbe
wird mit Einsparungen von 9 % bis 2040 (gegentber 2024) gerechnet.

3. Der Grofteil der Gebaude im Gemeindegebiet Pérnbach wird weiterhin dezentral zu ver-
sorgen sein. Hierfir kann Umweltwarme mittels Warmepumpen genutzt werden.

4. Aufgrund der hohen lokalen Bedeutung der Holznutzung kann davon ausgegangen werden,
dass diese weiter leicht ansteigt, obgleich die Nutzung von fester Biomasse (Holz) keine
Ausbaupotenziale in den eigenen Ortsgrenzen, abseits einer intensivierten Nutzung von
Kurzumtriebsplantagen, aufweist.

5. Eine Ausweitung der Nutzung von Solarthermie wird im geringen Mal3e erwartet.
6. Im aktuellen Férder- und Ertragsrahmen wird der Aufbau einer Biogasanlage nicht erwartet.

7. Grune Gase (Methan, Wasserstoff) kdnnen bis 2040 ein Zehntel des Gewerbewarmebe-
darfs zur Prozesswarmebereitstellung decken.

Abbildung 5.1 zeigt die Entwicklung des Treibhausgas-Reduktionspfads im Zielszenario unter
den zuvor genannten Randbedingungen und Annahmen. Werden Einspar- und Ausbauziele
einzelner Transformationsbeitréage nicht im Umfang gemar Abbildung 5.1 erreicht, hat der L{-
ckenschluss an anderer Stelle zu erfolgen. Im Sinne einer Rickfallposition bietet sich dann die
verstarkte Nutzung der Warmepumpen-Potenziale an. Dabei ist zu beachten: Je mehr Einzel-
gebaude-Warmepumpen realisiert werden, desto héher werden tendenziell der dezentrale
Strombedarf und die Belastung der Stromnetze.

In Abbildung 5.2 ist die Emissionsentwicklung bis 2040 dargestellt, die dem Zielszenario in
Abbildung 5.1 entspricht. Die Verringerung der Treibhausgase bis 2040 um 87 % gegenuber
2024 erfolgt entlang der aufgezeigten Entwicklungspfade. Die verbleibenden Emissionen re-
sultieren aus dem Netzstrom in deutschlandweiter Betrachtung — bundesweit soll die Strom-
versorgung erst 2045 treibhausgasneutral werden — und aus Vorkettenemissionen der erneu-
erbaren Energien. Durch eine schnellere Defossilisierung des Netzstroms waren geringere
Warmesektor-Restemission erzielbar.
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6 Einteilung des beplanten Gebiets nach Warmeversor-
gungsarten

In diesem Kapitel wird die Eignung von Gebieten fir die Versorgungsarten ,Warmenetz* und
.dezentrale Versorgung“ bewertet (Kapitel 6.1). In Kapitel 6.2 ist dargelegt, welche Gebiete im
Zuge der Warmetransformation welche Warmeversorgungen erhalten sollten.

Die Analysen folgen dem ,Leitfaden Warmeplanung“ des BMWK und BMWSB von 2024 und
entsprechen dem Warmeplanungsgesetz in 88 18 und 19. Die Einstufungen erfolgen auf Basis
von Strukturkennwerten wie Verteilkosteneffizienz und Warmequellennahe (s. Kapitel 6.1.1).
Sie dienen dazu, Gebaudebesitzer bei der Wahl neuer Heizsysteme zu unterstiitzen. Sie ge-
ben — wie im Rahmen einer Kommunalen Warmeplanung vorgesehen — orientierende Infor-
mation. Dabei ersetzen sie fur Geb&dudebesitzer keine Abwéagungen im Einzelfall und fir War-
menetzbetreiber keine detaillierten Machbarkeitsstudien.

Es besteht kein Anspruch von Geb&audebesitzern auf die Einteilung zu einem bestimmten vo-
raussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warme-
versorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, die entsprechende Warmeversorgungsart tatsachlich
zu nutzen oder zur Verflgung zu stellen. Der Kommunale Warmeplan ist ein strategisches
Fachkonzept der Gemeinde ohne rechtliche Aul3enwirkung.

6.1 Eignung flr Versorgungsarten

Fur alle Gebaude im Gemeindegebiet wird eingestuft, inwieweit sich Versorgungsarten zur
Warmeversorgung im Zieljahr 2040 eignen. Die Einstufung erfolgt auf der Detaillierungsebene
von Siedlungsflachen fir die Versorgungsarten ,Warmenetz*“ und ,dezentrale Versorgung“ an-
hand einer prozentualen Skala mit folgenden Stufen:

sehr wahrscheinlich geeignet (75-100 %)
wabhrscheinlich geeignet (50-75 %)
wahrscheinlich ungeeignet (25-50 %)

sehr wahrscheinlich ungeeignet (0-25 %)

Zur zukunftigen Versorgung mit Wasserstoff oder Griinem Methan (Griine Gase) liegen keine
ausreichend belastbaren Angaben und raumlich keine differenzierten Planungen vor. Die Ver-
flgbarkeit von griinen Gasen sowie die Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu anderen Warmever-
sorgungsoptionen kénnen heute noch nicht bewertet werden (vgl. Kapitel 4.4). Daher erfolgt
keine Einstufung von Siedlungsflachen fir die Versorgung mit griinen Gasen.

6.1.1 Warmenetzeignung

Fur die Warmenetzeignung wurden die Verteilkosteneffizienz und die Nahe zum bestehenden
Nahwéarmenetz (Liegenschaftsverbund: Grundschule Pérnbach) ausgewertet.

Die Verteilkosteneffizienz wurde berechnet als Quotient aus der in einer Siedlungsflache be-
notigten Warmemenge in MWh/a und den Kosten fiir Verteilnetze, Hausanschliisse und Uber-
gabestationen in Euro. Je hoher der Wert, desto geringer sind die Kosten zur Erschlie3ung im
Verhaltnis zur absetzbaren Warmemenge. Dieser Strukturkennwert verbindet Informationen
zum Warmebedarf und der Baudichte in einem Areal.

Die Verteilkosteneffizienz ist fur die Warmenetzeignung aussagekréaftiger als der verbreitet ge-
nutzte Kennwert der Warmeliniendichte. Sie geht zu 70 % Gewicht in die Bewertung ein.
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Siedlungsflachen erhalten je nach Abstand zu dem vorliegenden Versorgungsnerz einen ab-
standsgestaffelten Bonus, der mit 30 % Gewicht in die Bewertung eingeht. Abbildung 6.1 gibt
die Ergebnisse als Kartendarstellung wieder.

Warmebedarf, Liegenschaften in MWh/a

® 24

@ 33

@® 75

@ 290

Warmenetz fur Siedlungsflache

sehr unwahrscheinlich geeignet
I unwahrscheinlich geeignet
- wahrscheinlich geeignet

- sehr wahrscheinlich geeignet /
vorhanden

Abbildung 6.1: Wahrscheinliche Warmenetzeignung im Zieljahr 2040.

6.1.2 Eignung fir dezentrale Versorgung

Dezentrale Versorgung bedeutet, dass jedes Gebaude sein eigenes Heizsystem erhalt oder
behalt. Fir neue, regenerative Heizungen kommen vorrangig Warmepumpen in Betracht, die
Umweltwérme nutzen.

Die Warmedichte in der Siedlungsflache, also das Verhéltnis von Warmebedarf (in MWh) und
verfligbarer zugehoriger Flache (in ha), wird als Kennwert fiir die Einsetzbarkeit von Erdwar-
mekollektoren, Erdwarmesonden und Grundwasser-Warmepumpen genutzt. Diese Technolo-
gien haben Flachenbedarf oder bendétigen Abstande zwischen Brunnen oder Sonden. Kriterien
zur Abwéagung dieser drei Technologien finden sich im Kapitel 4.1.6. Je geringer der Warme-
bedarf im Verhaltnis zum Flachenbedarf ausfallt, desto hoher ist die Eignung. Die Eignung
wurde auf Prozente skaliert. Sie ist in Abbildung 6.2 als Karte dargestellt.

Luft-Warmepumpen bieten sich an, wenn Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden und Grund-
wasser-Warmepumpen nicht in Betracht kommen.
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Dezentrale Versorgung in Siedlungsflache
- sehr wahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich ungeeignet

D sehr warhscheinlich ungeeignet

Abbildung 6.2: Wahrscheinliche Eignung fur dezentrale Versorgung mit oberflachennaher
Geothermie im Zieljahr 2040.

6.2 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Auf Basis der zuvor dargelegten Eignungseinstufungen und des Zielszenarios wird folgend
aufgezeigt, welche Teilflachen fur welche Warmeversorgungen geeignet waren. Abbildung 6.3
zeigt die Gebietseinteilungen in einer Karte. Die Warmeversorgungsgebiete sind hierfir in zwei
Hauptkategorien eingeteilt:

e Voraussichtliches Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung:
Einzelgebaude-Heizungen und Nachbarschafts-/Nahwéarmelésungen sind hier wahrschein-
licher als Warmenetzstrukturen.

o Warmenetzgebiet:
Vorliegender Liegenschaftsverbund um die Grundschule Pérnbach

Als Prufgebiete (im Sinne von § 3 Ab. 1 Nr. 10 WPG) sind in Pérnbach keine Teilflachen aus-
zuweisen. Voraussichtliche Wasserstoffnetzgebiete werden nicht ausgewiesen. Erlauterungen
hierzu finden sich in Kapitel 4.4.

Die voraussichtlichen Gebiete fir die dezentrale Warmeversorgung wurden nach der Eignung
fur unterschiedliche Warmeerzeugungs- und Versorgungsarten weiter unterteilt. Das Ergebnis
zeigt Abbildung 6.3. Die Eignung fur Erdwarme wurde auf Basis eines glinstigen Verhaltnisses
zwischen der zur Verfigung stehenden Flache und dem Warmebedarf in Arealen ermittelt.
Diese Eignungsbewertung fir Umweltwarmeoptionen ist orientierend.

Keine der untersuchten Flachen wies strukturell eine besonders hohe Eignung fur flachende-
ckende Warmenetze auf. Ein parallel vorliegende hohe Eignung fur oberflachennahe Geother-
mie wurde ebenfalls nicht vorgefunden. Die Einteilung ist in diesem Sinne eindeutig.
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Warmebedarf, Liegenschaften in MWh/a
® 24
@ 33
® 75
@ 220

Wahrscheinliche Versorgungsgebiete
- Warmenetz

- Grundwasser-, Erdwarme
\:’ Luftwarmepumpe, Biomasse

Abbildung 6.3: Voraussichtliche Wéarmeversorgungsgebiete, Eignung fir unterschiedliche
Warmeversorgungsarten.

6.3 Vollkosten und Kostenentwicklung von Warmeversorgungslésun-
gen im Vergleich

Die Ausflhrungen zu den je nach Siedlungsgebiet technisch und wirtschaftlich einsetzbaren
Warmeversorgungslosungen in den Kapiteln 6.1 und 6.2 geben Gebaudebesitzern Orientie-
rung fiir die Auswahl neuer Heizsysteme. Dies soll hier erganzt werden durch durchschnittliche
Warmeversorgungs-Vollkosten in typischen Versorgungsféllen. Beide Informationen ersetzen
keine technischen Priifungen, Kostenanalysen und gegebenenfalls Genehmigungen im Ein-
zelfall. Gebaudeeigentiimern ist eine Energieberatung zu empfehlen, die auch Sanierungsop-
tionen berticksichtigt (vgl. MaBhahme M3 in Kapitel 7.6).

Bei der Bewertung von Heizkosten werden haufig nur die Preise der Energietrdger beachtet.
Die jahrlichen Gesamtkosten einer Heizungsanlage umfassen jedoch auch Investitionsab-
schreibungen sowie Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungskosten. Eine Vollkostenbetrach-
tung ermdglicht einen objektiven Kostenvergleich verschiedener Heizsysteme.

Die jahrlichen Vollkosten sollen folgend zuné&chst fur ein Einfamilienhaus mit 25.000 kwh Jah-
reswarmebedarf (inkl. Warmwasser) betrachtet werden. Die spezifischen Heizkosten liegen im
Bereich 15-20 ct/kWh. Tabelle 6.1 zeigt die Kosten im Vergleich gemaf der Studie CARMEN
(2025). Fordermodalitaten haben einen merklichen Einfluss auf die Kostenstruktur und sind
stets aktuell und individuell zu prufen.
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Tabelle 6.1  Vollkostenvergleich einer Heizungsmodernisierung fur ein Einfamilienhaus mit
25.000 kWh/a Verbrauch. Brutto-Preise 2025 inkl. Férderung. Quelle: CARMEN 2025

Heizsystem Vollkosten 2025 Spezifische Investition davon Forde-
inkl. Férderung Kosten in ct/kWh | Heizsystem rung (BEG)

Heiz6l Brennwert 4.834 € 19,5 18.200 € 0€

(ohne Oltank) *

Holzpellets 4.980 € 19,9 36.800 € 9.000 €

Holzpellets + Solar- 4.846 € 19,4 47.800 € 15.000 €

thermie

Nahwarme (Biomasse) 4.248 € 17,0 19.800 € 9.900 €

Waéarmepumpe Luft 4125 € 16,5 36.800 € 15.000 €

Warmepumpe 3.842 € 15,4 36.800 € 15.000 €

Luft + PV

Warmepumpe 4.355 € 17,4 59.800 € 16.500 €

Erdsonde

Warmepumpe Erd- 4.141 € 16,6 59.800 € 16.500 €

sonde + PV

*) nicht GEG-konform — spatestens ab 2029 ist eine Beimischung griiner Gase notwendig.

Warmepumpen mit PV sind kostenglinstige Losungen. Fossile Systeme werden trotz niedri-
gerer Investitionskosten langfristig teurer. In Tabelle 6.1 ist die Variante ,Nahwarme® mit
Warme aus Holzheizwerken und durchschnittlichen von CARMEN erhobenen Kosten berech-
net.

Durch die CO,-Bepreisung (2025: 55 €/t CO,eq) wird Heiz6l mit 17,52 ct/Liter belastet. Das
schlagt in der Variante des gasbeheizten Einfamilienhauses mit 330 € zu Buche (in der Tabelle
bereits bertcksichtigt). Bedingt durch den CO,-Preis, der ab 2026 voraussichtlich weiter an-
steigt, ist mit steigenden Kosten fiir Heiz6l zu rechnen.

Eine Studie von FfE (2024) betrachtet auch eine Grundwasser-Warmepumpe, zudem ein
durchschnittliches Reihenhaus und Mehrfamilienhaus. Fir ein Reihenhaus mit einem Warme-
bedarf von 15.500 kWh/a berechnet FfE gemittelte Gesamtkosten fir die Jahre 2024-2029 von
3.200-4.000 €/a, fur ein Mehrfamilienhaus mit 174.800 kWh/a von 18.000-25.000 €/a. Der Ver-
gleich verschiedener Heizsysteme ergibt in dieser Studie ein &hnliches, aber nicht identisches
Bild zu CARMEN (2025), da Preisprognosen eingehen.

Die Wahl eines Heizsystems sollte dabei nicht allein auf Grundlage der Kosten erfolgen. Wei-
tere wichtige Aspekte sind technische Machbarkeit, rechtliche Rahmenbedingungen, Platzbe-
darf, Zeitbedarf fur Bedienung, Wartung und Modernisierung, Abhangigkeit von Energiemérk-
ten, Versorgungssicherheit sowie Umwelt- und Klimaschutz.
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7 Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

7.1 Umsetzungsstrategie

Die warmebezogenen Treibhausemissionen der Gemeinde Pdrnbach (Bilanzkreis Gemeinde-
gebiet) missen bis zum Zieljahr 2040 weitgehend auf null reduziert werden. Dazu bedarf es
einer konsequenten Dekarbonisierung der Warmeversorgung sowie einer ambitionierten ener-
getischen Sanierung maoglichst vieler Gebaude, um eine wirkungsvolle Verbrauchsreduktion
zu erreichen. Strategisch sind folgende Bausteine zu berlcksichtigen, die in den MalRnahmen
in Kapitel 7.6 konkretisiert sind:

¢ Eine Verringerung des Energieverbrauchs fiir die Warmeerzeugung ist von zentraler Bedeu-
tung. Unabhangig vom eingesetzten Versorgungssystem fihrt eine konsequente energeti-
sche Sanierung zu einer langfristigen Senkung des Energiebedarfs sowie des Versorgungs-
aufwands der Gebaude. Auch bei Neubauten sollten méglichst geringe Verbrauchswerte
angestrebt werden. Fir kommunale Liegenschaften sollte der Sanierungsstand zentral er-
fasst werden, um eine Prioritatenliste zu erstellen und eine mittelfristige Budgetplanung
durchfihren zu kénnen (siehe Mallnahme M1). Die richtige Einstellung und Nutzung von
Heizsystemen setzt eine konsequente Schulung und Weiterbildung von Beschéaftigten der
Gemeindeverwaltung sowie von Gebaudebesitzern voraus (vgl. Malinahme M3).

¢ Neben SanierungsmalRnahmen ist ein Umstieg auf regenerative Energietrager notwendig.
In weiten Teilen von Pérnbach werden auch in Zukunft Einzelgebaude-Heizsysteme domi-
nieren (Voraussichtliche Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung, siehe Kapitel 6.2).
Umweltwarme kann mithilfe von Warmepumpen sowohl im Neubau als auch im Gebaude-
bestand genutzt werden. Aus Effizienzgriinden bieten insbesondere Erd- und Grundwasser-
warme langfristige Vorteile (vgl. Kapitel 4.1.6). Warmepumpensysteme lassen sich zudem
haufig sinnvoll mit Photovoltaikanlagen kombinieren. Die Nutzung von Solarthermie zur Un-
terstlitzung der Heizungsanlage stellt insbesondere bei Holzheizungen eine sinnvolle Er-
ganzung dar, kann aber auch bei hohen Brauchwasserbedarfen viel leisten. Eine passge-
naue Losung fir Liegenschaften sollte im Bedarfsfall unter Einbezug von Fachexperten er-
mittelt werden. Die Zusammenarbeit mit Energieberatern fir Eigenheimbesitzer sollte inten-
siviert werden (vgl. MaRnahme M3).

o Aufgrund der grofR3en lokalen Relevanz der Holznutzung ist davon auszugehen, dass deren
Einsatz weiterhin leicht zunimmt, auch wenn fir die Nutzung fester Biomasse in Form von
Holz keine zuséatzlichen lokalen Ausbaupotenziale bestehen. Zuséatzlich kann durch den
Austausch mit lokalen Holz- und Hackschnitzelproduzenten die lokale Wertschdpfung ge-
steigert werden. Weitere lokale Warmeverbundoptionen sollten geprift werden. Dazu wird
auch der Austausch mit Gewerbetreibenden vor Ort angeregt (vgl. Malinahme M4).

7.2 Fokusgebiete

Innerhalb des Gemeindegebiets sind die Ortsteile Pérnbach und Puch aufgrund ihrer GréRRe
und ihrer hoheren Siedlungsdichte von besonderem Interesse und wurden bei der Eignungs-
einstufung fur Warmenetze fokussierter betrachtet. Im Ortsteil Pérnbach existiert bereits ein
Warmenetz, das einen kommunalen Liegenschaftenverbundes versorgt (vgl. Kapitel 3.2.2).
Wie in Kapitel 6.1.1 dargelegt, verfiigen die tibrigen Gebiete im Ortsteil Pérnbach sowie im
Ortsteil Puch nicht Gber die notwendigen Voraussetzungen fur den Aufbau zentralisierter, fla-
chiger Warmenetze. Auch im restlichen Gemeindegebiet existieren keine Gebiete, die eine
erhohte Eignung fur Warmenetze aufweisen. Fir eine dezentrale Warmeversorgung weisen
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alle Siedlungsflachen im Gemeindegebiet die gleichen Voraussetzungen auf. Fir konkrete,
raumlich verortete Umsetzungsplane innerhalb der Fokusgebiete wird auf die Ma3hahmen in
Kapitel 7.6 verwiesen.

7.3 Kommunikationsstrategie zur Warmetransformation

Die Warmetransformation erfordert die Beteiligung zahlreicher Fachakteure sowie ein kontinu-
ierliches Einbeziehen auch der Burgerinnen und Burger. Hierfur wurde eine Kommunikations-
strategie erstellt. In Tabelle 7.1 sind wesentliche Akteursgruppen nach Interesse oder Betrof-
fenheit orientiert eingestuft sowie danach, in welchem Ausmalf} sie bei der Umsetzung der
Warmetransformation beteiligt sein sollten.

Tabelle 7.1: Wichtige Akteursgruppen der Warmetransformation in Pérnbach und ihre Rolle

Akteursgruppe Fur Pérnbach insbe- |Vorrangige Rollen
sondere zu nennen

Gemeinderat - Politische Zielsetzungen

- Beschlussfassungen zur Erstellung von
Strategien und zu MaRnahmen der Stadt

Verwaltung + Bauamt, Tiefbau, Ge- |- Management der Warmetransformation
meindek&dmmerei, inkl. Controlling und Fortschreibung
Verwaltungsgemein- |. QOperative Leitung von MaRnahmen der
schaft Gemeinde
Weitere Behdrden und Trager |- Landkreis - Datenbereitstellung zu kommunalen Lie-
offentlicher Belange (TOB) genschaften
- Einbringen von fachlichen Belangen
Kaminkehrer-Innung * Datenbereitstellung
 Fachexpertise
Warmeabnehmer im Bereich - Gebaudeeigentimer |+ Einbringen von Interessen und Perspek-
Wohnen — privat tiven

* Realisierung von regenerativen Wérme-
versorgungslésungen

Gewerbliche Unternehmen mit - Warme-GroRverbraucher
hohem Warmeumsatz - Potenzielle Abwéarmelieferanten
Birgerinnen und Birger * Einbringen von Interessen und Perspek-

tiven der Zivilgesellschaft

Fur die Kommunikationsstrategie ergeben sich mehrere zentrale Aufgaben. Klimaschutz soll
als wichtige Aufgabe und zugleich als Chance fir eine lebenswerte Zukunft versténdlich und
positiv dargestellt werden. Die Burgerinnen und Birger sollen regelmaf3ig Gber Aktivitaten und
Erfolge informiert werden, um zu motivieren und gute Beispiele sichtbar zu machen. Ein wei-
terer Schwerpunkt liegt auf der Transparenz: Insbesondere Gebaudeeigentiimerinnen und -ei-
gentumer sollen nachvollziehen kénnen, wie der Kommunale Warmeplan umgesetzt und wei-
terentwickelt wird. Dartiber hinaus sollen feste Strukturen fir einen kontinuierlichen Austausch
mit allen wichtigen Akteuren geschaffen werden. Auch innerhalb der Gemeindeverwaltung ist
eine klare und kontinuierliche Kommunikation zum Thema Klimaschutz aufzubauen.

Dartiber hinaus mussen Birgerinnen und Birger rechtzeitig und offen tUber den aktuellen
Stand und die Fortschritte der Warmetransformation informiert werden, um Vertrauen und Ak-
zeptanz zu schaffen. Informationen missen auf3erdem verstéandlich und auf die jeweiligen
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Zielgruppen zugeschnitten sein, wobei Hintergriinde erklart und nur wirklich relevante Inhalte
vermittelt werden. Wichtig ist weiterhin eine konsistente Kommunikation, bei der alle Informa-
tionen Uber verschiedene Kanale hinweg Ubereinstimmen. Ebenso spielt der Dialog eine grof3e
Rolle: Burgerinnen und Burger sollen Méglichkeiten erhalten, Riickmeldungen zu geben, Fra-
gen zu stellen und sich auszutauschen, etwa Uber Ansprechpartner auf der Gemeindehome-
page oder bei Blrgerversammlungen.

7.4 Verstetigungsstrategie

Ziel der Verstetigungsstrategie ist es, die im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung ge-
wonnenen Erkenntnisse, Prozesse und Strukturen dauerhaft in der Verwaltung und in der kom-
munalen Praxis zu verankern. Dadurch soll die kontinuierliche Weiterentwicklung einer klima-
neutralen, resilienten und wirtschaftlichen Wé&rmeversorgung sichergestellt werden. Hierzu
werden die vorgelegten Ergebnisse in den zustandigen Fachbereichen der Verwaltung veran-
kert. Klare Zustandigkeiten fur die Koordination, Fortschreibung und Umsetzung der Warme-
planung werden definiert, wobei eine zentrale koordinierende Stelle die Abstimmung zwischen
Verwaltung, Politik und relevanten kommunalen Akteuren tbernimmt. Die Kommunale War-
meplanung dient kiinftig als verbindliche strategische Grundlage fir relevante Planungs- und
Entscheidungsprozesse. Insbesondere bei der Bauleitplanung, der Sanierung kommunaler
und privater Gebaude sowie bei Investitionsentscheidungen wird sie beriicksichtigt. Dadurch
wird gewahrleistet, dass zukinftige MalBnahmen und Investitionen im Warmesektor konse-
guent an den langfristigen Klimaschutzzielen der Kommune ausgerichtet sind.

7.5 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept fiir die Kommunale Warmeplanung dient der kontinuierlichen Uber-
wachung, Steuerung und Optimierung der Umsetzung der MalRBnahmen zur Erreichung einer
klimaneutralen Warmeversorgung. Es stellt sicher, dass die festgelegten Ziele hinsichtlich Kli-
maschutz, Energieeffizienz und Ressourcenschonung erreicht werden, indem es eine syste-
matische und zielgerichtete Analyse der relevanten Kennzahlen erméglicht. Wichtige Parame-
ter wie der CO,-Ausstol3, der Anteil erneuerbarer Warme und die Effizienz der eingesetzten
Technologien werden im Rahmen der Fortschreibung der Kommunale Warmeplanung spates-
tens alle 5 Jahre erfasst und mit den Zielwerten des Treibhausgas-Reduktionspfads abgegli-
chen (s. Kapitel 5). Dies schafft die Grundlage fir fundierte Entscheidungen und die rechtzei-
tige Identifikation von Handlungsbedarf. Zur langfristigen Umsetzung der identifizierten Malf3-
nahmen werden geeignete Forder- und Finanzierungsinstrumente auf Landes-, Bundes- und
EU-Ebene geprift und genutzt. Die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung bilden dabei
eine belastbare Grundlage fur Forderantrage z.B. Uber die Kommunalrichtlinie, die BAFA oder
die Kfw.

Die Kontrolle der Umsetzungsprozesse und die Fortschrittsberichte bildet die Grundlage fur
das Reporting an die politischen Gremien und die Offentlichkeit. Hierbei wird sichergestellt,
dass alle relevanten Stakeholder regelmafig tber den Status und die Ergebnisse der Warme-
planung informiert werden, was wiederum die Akzeptanz und Mitwirkung der Beteiligten for-
dert. Die kontinuierliche Reflexion und Optimierung der MaZnahmen ermdglicht, die gesteck-
ten Klimaziele effektiv zu erreichen und die Warmeversorgung der Kommune langfristig zu-
kunftsfahig zu erhalten.
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7.6 Mallnahmen

Auf Basis des Zielszenarios und des Treibhausgas-Reduktionspfads und der Warmestrategie
wurden Mafinahmenvorschlage erarbeitet, die nachfolgend beschrieben sind:

M1
M2
M3
M4

Klimagerechtes Bauen, Sanieren und Dekarbonisierung von Liegenschaften
Kommunales Energiemanagement

Zielgruppengerechte Klimabildung und Burgermotivation

Abwéarmenutzung aus Unternehmen unterstitzen

Die MalRnhahmen dienen dazu, vom Ist-Zustand ausgehend den Reduktionspfad zu beschrei-
ten. Die Entwicklung, Detaillierung und Gewichtung der Mal3nahmen erfolgte in Zusammenar-
beit mit der Gemeindeverwaltung im Rahmen des Beteiligungsprozesses.

Dargestellt sind Malznahmen, die die Gemeinde ausfiihren, unterstiitzen oder initiieren kann.
Unabhéangig davon gilt: Der Erhalt einer lebenswerten Umwelt — hier durch die Minderung von
Treibhausgasemissionen im Warmesektor — ist eine Aufgabe, bei der alle Mitglieder der Ge-
sellschaft gefordert sind.
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M1 Klimagerechtes Bauen, Sanieren und Dekarbonisierung von Liegenschaften

Beschreibung

Wirkung/Funktion

Initiator
Akteure

Handlungsschritte
und Zeitplan

Kosten flr
Kommune

Finanzierungs-
unterstitzung

Klimaschutzreleva
nz

Erfolgsindikatoren

Chancen & Risiken

Die Reduzierung des Energieverbrauchs ihrer Liegenschaften ist eine M6g-
lichkeit, wie sich Kommunen im eigenen Entscheidungsbereich im Klima-
schutz engagieren kénnen. Insbesondere energetische Sanierungsmafinah-
men oder der Austausch fossiler Heizsysteme bergen hier wesentliche Poten-
ziale.

Die einzelnen MaRnahmen sollten immer in einem Gesamtzusammenhang
gesehen werden, der auch die jeweiligen Nutzungsarten und Besonderheiten
(bspw. Denkmalschutz und Nutzungszeiten) bericksichtigt.

Eine kommunale Liegenschaft soll im Bedarfsfall unter Klimaschutz-Gesichts-
punkten vor Ort untersucht und ein ganzheitlicher Plan zur Verringerung der
Energieverbrduche und CO2-Emissionen erstellt werden.

Auch der Ausbau von PV-Anlagen auf Dachflachen kommunaler Liegenschaf-
ten kann zur energetischen Optimierung beitragen. Die Entsiegelung von
kommunalen Flachen ist férderlich im Sinne der Klimaanpassung.

Zu Begrenzung der notwendigen jéhrlichen finanziellen und personellen Res-
sourcen der Kommune wird eine Priorisierung der Liegenschaften anhand
des zu erwartenden Einsparpotenzials (hoher Energieverbrauch, geringer
energetischer Gebaudestandard) empfohlen.

= Energie- und CO2-Einsparung

= Verringerung laufender Energiekosten

= Vorbildfunktion

= Ganzheitliche Betrachtung von kommunalen Liegenschaften im Hinblick
auf Klimaschutz und Klimaanpassung

= Bauamt
= Bauamt

= Erfassen des Sanierungsbedarfs

= Prioritatenliste erstellen

= Mittelfristige Budgetplanung anhand der Prioritatenliste
= Entwurf einer Beschlussvorlage (Bauverwaltung)

= Beschluss

mmmmo flr Sanierung

Fur Sanierung: Forderung Uber Bundesforderung fur effiziente Gebaude

mmmm0 (bezogen auf die Treibhausgasbilanz der Kommunalverwaltung)

= Anzahl sanierter Liegenschaften
= Energie- und CO2-Einsparung

Chancen

= Positivbeispiele kommunizieren, um Nachahmungseffekte zu erzielen
= Verringerung der jahrlichen Energiekosten setzt Finanzmittel frei
Risiken

= Sanierungsmafinahmen weisen lange Amortisationszeiten auf

= Prognostizierte Einsparerfolge werden nicht erreicht



550659 F T
31 Kommunaler Warmeplan Gemeinde Pérnbach blfa e
Umweltinstitut
M2 Kommunales Energiemanagement

Beschreibung

Wirkung/Funktion

Initiator

Akteure

Handlungsschritte
und Zeitplan

Kosten fir
Kommune

Finanzierungs-
unterstitzung

Klimaschutz-
relevanz

Erfolgsindikatoren

Das Kommunale Energiemanagement (KEM) ist ein Instrument zur Unterstut-

zung einer systematischen energetischen Optimierung aller Liegenschaften.

Der fortlaufende Managementzyklus umfasst die Aktivitaten: Zielsetzung,

Steuerung von Maf3nahmen, Umsetzung und Kontrolle.

Basisinhalte des KEM sind:

= Verbrauchsmonitoring: Verbrauchserfassung, witterungsbereinigte Aus-
wertung, Ergebnisdarstellung

= Jahrlicher Energiebericht, Erfolgskontrolle, kritische Analyse und Erorte-
rung von Handlungsbedarf

Weitere abdeckbare Handlungsbereiche sind:

= Energiebeschaffung: Prufung von Liefervertragen, Energieeinkauf

= Gebaudeanalyse: Erfassung wichtiger Gebaudedaten (baulicher Zustand,
technische Gebaudeausstattung etc.), Ermittlung von Energiekennwerten,
Bewertung

= Anlagen zur Warme- und Stromerzeugung: Erfassung (Typ, Ausfiihrung,
Alter), Optimierung des Anlagenparks

= Nutzungsoptimierung: optimale Belegung von Gebauden, bedarfsorientier-
ter Anlagenbetrieb

= Ein KEM kann den Wasserverbrauch und andere Ressourcenverbrauche
miterfassen.

= Schulung des Betriebspersonals

= Information und Motivation der Nutzer (Angestellte, Externe)

= MaRnahmenplanung: 6konomische und 6kologische Bewertung, Priorisie-
rung, Sanierungsplanung, Finanzierungsplanung

Die bisherigen Aktivitditen zum kommunalen Energiemanagement werden

fortgefuhrt und intensiviert. Die Datensammlung der kommunalen Warmepla-

nung soll fortgeftihrt und bedarfsgerecht erweitert werden.

= Zielgerichtete und kosteneffiziente Planung und Steuerung der Gebaudes-
anierung und der Umstellung auf erneuerbare Energien

= Bauverwaltung

= Bauverwaltung
» Gebaudezustandige

= Ausarbeitung des Konzepts, Gemeinderatsbeschluss fir den Folgehaus-
halt

= Lastenheft fir das Erfassungs- und Auswertesystem erstellen, dieses etab-
lieren

= Zustandige benennen und gegebenenfalls schulen
= Managementabldufe und Kommunikationspfade festlegen

BOO0O0
Bundesférderung im Rahmen der Kommunalrichtlinie in Héhe von 70 % fir

Personal, Messtechnik, Installation und externe Dienstleister zur Durchfih-
rung einer Gebaudebewertung

EEROO

= KEM ist etabliert
= Erster Energiebericht liegt vor
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Hinweise Gemal Energieatlas Bayern verweist die gro3e Mehrzahl der Kommunen da-

rauf, ,dass sich die Kosten fir die Implementierung und den Betrieb des
Kommunalen Energiemanagements bereits nach 2-3 Jahren amortisiert ha-
ben.“ (https://www.energieatlas.bayern.de/kommunen/energiemanagement)

M3 Zielgruppengerechte Klimabildung und Blrgermotivation

Beschreibung

Den Klimaschutz kann die Kommunalverwaltung nicht alleine voranbringen.
Wesentlichen Einfluss nehmen die Biirgerinnen und Birger. MaBnahmen der
Bildung, Information und Motivation sensibilisieren, informieren und motivie-
ren Burgerinnen und Birger und befahigen sie zum Handeln. Klimaschutzbil-
dung kann fir alle Altersgruppen gestaltet werden.

Im Rahmen einer Kommunikationsstrategie wird vorgeschlagen, Aktivitaten

nach folgenden MaRgaben zu planen:

Zielgruppen u.a.

= Vorschulkinder, Schilerinnen und Schiler

= Birgerinnen und Birger allgemein

= Hausbesitzende

= Gewerbetreibende

= Hausmeister und Hausmeisterinnen

= Mitarbeitende der Gemeindeverwaltung

Kanéle u.a.

= Gemeinde-Nachrichten

= Website der Kommune

= Informationsmaterial

= Informationsabende, Vortrage

= Klimaschutzprojekte an Schulen und Kindergéarten

= Messen und Ausstellungen

= Besichtigungsmdglichkeit von Musteranlagen oder Vorreiterstandorten,
beispielsweise Tag der offenen Heizungstir

= Social Media

= Wettbewerbe, Challenges

Themen z.B.

= Energiespartipps

= Energieeinsparung und Solarnutzung fur Wohngebaude

= Informationsveranstaltungen zu nachhaltigen Warmeversorgungslosungen
fur Gebaudeeigentiimer

= Best-Practice-Beispiele im Bereich Warmeversorgung

= Klimaschutz in Verwaltungsgeb&auden, Qualifizierung zum Energiemanager

= Klimafreundliche Mobilitat

Intensivierung der Zusammenarbeit mit lokalen Beratern

Die Zusammenarbeit mit lokalen Energieberatern, ortsansassigen Hand-
werksbetrieben, 6ffentlichen Beratungsstellen, lokalen Energieversorgern,
Bildungstragern, Interessenverbdnden, anderen Gemeinden oder dem Land-
kreis erhoht die Reichweite und Effizienz der Aktivitaten.
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Wirkung/Funktion

Initiator

Akteure

Handlungsschritte
und Zeitplan

Kosten flr
Kommune

Klimaschutz-
relevanz

Erfolgsindikatoren

Hinweise

Klimaschitzendes Handeln verschiedener Zielgruppen wird insbesondere
in den Bereichen Gebaude & Wohnen, Konsum und Mobilitat gefordert
Die Kommune positioniert sich als aktiv und engagiert im Klimaschutz

Die Kommune fordert die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung

Kommunalverwaltung

Kommunalverwaltung

Klimaschutzabteilungen der Landratsamter

Externe Berater, Handwerksbetriebe, Energieversorger

Bildungstrager und Institutionen wie VHS, Kirchen oder Verbraucherzent-
rale

Zustandigkeiten benennen

Festlegen eines Bildungs- und Informationsplans mit konkreten Aktivitaten
Eigene Durchfiihrung oder Anstol3 bei Partnern

Monitoring und Controlling

BOO0O0O

HERCOO

Anzahl durchgefiihrte Aktionen
Anzahl Teilnehmende

Allianzen kénnen den Aktivitaten einen Rahmen und in der Au3enwirkung
einen Wiedererkennungswert geben.

Méoglichkeiten der Birgerinnen und Burger, sich selbst einzubringen, erho-
hen die Motivation

Themen und Inhalte werden zum Ortsgesprach (Multiplikatoreffekt)
Imagegewinn fur beteiligte Akteure (Kommune, Energieberater, Hand-
werksbetriebe)

Literatur:

BNE-Kompetenzzentrum (2023): Praxishandbuch. Bildung fur nachhaltige
Entwicklung in der Kommune gestalten. Minchen, www.bne-kompetenz-
zentrum.de/de/praxishandbuch

Lehrmaterial fir Erwachsene und Kinder. Energie-Atlas Bayern. Minchen,
https://www.energieatlas.bayern.de/energiewende-in-bayern/mitmachen-
informieren/lehrmaterial



http://www.bne-kompetenzzentrum.de/de/praxishandbuch
http://www.bne-kompetenzzentrum.de/de/praxishandbuch
https://www.energieatlas.bayern.de/energiewende-in-bayern/mitmachen-informieren/lehrmaterial
https://www.energieatlas.bayern.de/energiewende-in-bayern/mitmachen-informieren/lehrmaterial
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M4 Abwarmenutzung aus Unternehmen unterstiitzen

Beschreibung

Wirkung/Funktion

Initiator

Umsetzungs-
zeitraum

Kosten flr
Kommune

Klimaschutz-
relevanz

Hinweise

Innerhalb von Unternehmen wird Abwérme aus den Prozessen in der Regel
in wirtschaftlichem Rahmen weitergenutzt. Das Wissen zu mdglichen Wéarme-
quellen und -senken ist betriebsintern gut zuganglich. Weitere Potenziale lie-
gen dabei in einer Vernetzung zwischen Unternehmen: Uber den eigenen
Bedarf hinausgehende Abwarmestréme lassen sich oftmals fiir Prozesse an-
derer Unternehmen im ortlichen Umfeld einsetzen. Auch die Investition in ge-
meinsame regenerative Warmeerzeugungsanlagen kann Vorteile bieten. Fir
eine Umsetzung ist das Kosten-Nutzen-Verhaltnis zu berticksichtigen.

Daher wird ein Treffen fir Gewerbetreibende initiiert, das die ansassigen Un-
ternehmen zusammenbringt. Auf dieser Basis sollen bilaterale Kooperation
und Best-Practice Austausch entstehen.

= Vernetzung von Unternehmen, um Abwéarmepotenziale und Warmebedarfe
zur Deckung zu bringen und Kooperationen anzustof3en
» Reduktion des Warmebedarfs von Unternehmen durch Abwarmenutzung

Kommunalverwaltung

kurzfristig (1 Jahr)
gering — Personalaufwand zur Initiierung des Treffens Warmeversorgung
Abwéarmenutzung reduziert die Energietragereinsatz

= Die im Projekt befragten Betriebe zeigten Interesse an nachbarschaftlichen
Losungen.

= Um die Energieeffizienz von privatwirtschaftlichen Unternehmen insgesamt
zu steigern, sind Hebel vorrangig in der Gesetzgebung (u.a. Energieeffi-
zienzgesetz), in der Kostensituation und in branchenorientierten Beratun-
gen zu sehen (z.B. Uber die Verbande oder Uber Energieeffizienz-Netz-
werke, s. https://been-i.de).
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